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Resumo:

Apresentamos resultados de uma pesquisa estado da arte de artigos de quatro principais
Revistas brasileiras de Educacdo Ambiental e da Revista Ciéncia e Educacdo, cuja
tematica relacionam de alguma forma a Educacdo Ambiental (EA), o Ensino de
Quimica (EQ) e o enfoque CTS. Foi feita uma analise documental dos 11 artigos
identificados. N&o foi encontrada a relacdo explicita da EA com o enfoque CTS, ou EA,
enfoque CTS e EQ. Assim, a andlise textual desenvolvida constituiu dois eixos
tematicos: 1) relacdo entre Educacdo Ambiental e o Ensino de Quimica e 2) relacéo
entre enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade e o Ensino de Quimica; com suas
respectivas categorias. Embora ndo tenha havido relacdo da EA com enfoque CTS, nos
artigos de EA as relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade foram citadas, o que
indica uma possibilidade para a relacdo entre os campos tedricos da EA e do Enfoque
CTS, cabendo aprofundamento sobre estas relacdes.
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Abstract:

We present the results of a study of state of the art papers from four leading journals
Brazilian Environmental Education and Science and Education Journal, whose themes
relate somehow to Environmental Education (EE), the Teaching of Chemistry (TC) and
STS approach. A documentary analysis of the 11 papers identified. There was no
explicit relation to the EE with the STS approach, or EE, TC and STS approach. Thus,
textual analysis was developed two themes: 1) the relation between Environmental
Education and Teaching of Chemistry and 2) the relation between the focus Science-
Technology-Society and the Teaching of Chemistry, with their respective categories.
Although there was no relation with STS approach of EE, the EE. Papers of the relation
between STS re cited as necessary in the process of teaching and learning, which
indicates a possibility for the relation between the camps of theoretical and EE
Approach STS, being incumbent deepening these relations.
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Introducéo

Na escola, Educacdo Ambiental (EA) é, predominantemente, abordada pela area
de Ensino de Ciéncias, 0 que é reducionista por restringir a formacdo humana e a
questdo ambiental aos conhecimentos das ciéncias naturais e, muitas vezes, numa Vviséo
puramente tecnocientifica. Reconhece-se a fragilidade desta perspectiva, pois o enfoque
da EA se preocupa com a compreensdo e transformacdo da relacdo historica entre a
sociedade e natureza, e, como afirma Loureiro (2007), exige articulacdo entre as
diferentes ciéncias (sociais e naturais) e mesmo com a filosofia.

Esta predominancia disciplinar das praticas em EA deve ter maior atencéo
analitica, ndo simplesmente rechagando praticas sem se ter mais claro o contexto que as
envolvem, suas limitacbes e mesmo contribuicdes. Diferentes sdo as questdes a serem
consideradas para uma transformacdo pedagdgica e social, a citar as politicas publicas
educacionais, a formacdo de professores, a estrutura da escola e sua forma de
organizacao disciplinar na qual os conhecimentos séo trabalhados, predominantemente,
de forma fragmentada e desconectada da realidade, entre outros.

No presente trabalho realizaremos um estudo documental para contribuir com
um levantamento de possibilidades teoricas e préaticas para a EA na escola. Devido a
amplitude das discussdes, a reflexdo tera como ponto de partida um campo de
conhecimento especifico, o quimico, defendendo sua contextualizacdo historica e social
mediada pela abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e pela Educagdo Ambiental
critica.

Como Farias e Freitas (2007) sugerem o campo da EA e daquele que deu origem
ao enfoque educacional CTS podem se intercruzar e trazer contribuicdes férteis para a
prética pedagdgica. Relagdes estas que também percebemos ao refletir sobre as questdes
que estes dois campos se debrucam. A origem de ambos os campos é situada em
momento histdrico parecido, nas décadas de 1960 e 1970, caracterizado por um intenso
debate sobre o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e suas implicacdes sociais e
ambientais. Porém, é importante ressaltar que mesmo compartilhando de preocupacdes
as trajetdrias dessas duas areas foram construidas “de maneira relativamente autbnomas,
criando-se espacos, discursos e identidades que ndo sao necessariamente coincidentes, e
que, por vezes, formam zonas de tensdo e de exclusao” (FARIAS; FREITAS, 2007, p.
1).

Este estudo procurou identificar e analisar como a literatura vem estabelecendo o
dialogo entre a EA e o enfoque CTS no ambito do Ensino de Quimica (EQ), para
iniciarmos uma reflexdo sobre o Ensino de Quimica no contexto atual. Nos orientamos
nas seguintes questdes: a relacao entre os campos da EA e CTS ¢é destacada e utilizada
pelos relatos ou pesquisas em EA cujo foco central se concentra no conhecimento
quimico? Se estabelecidas estas relacdes, como o sdo? Assim, este trabalho apresenta o0s
resultados da pesquisa de estado da arte realizada a partir do levantamento de artigos em
cinco periodicos nacionais.

E importante salientar que a presente pesquisa ndo contempla todos os trabalhos
que permitem identificar esta relacdo no periodo. Este é um trabalho inicial no qual
realizamos um recorte a partir de cinco periodicos cientificos. Assim, € importante
considerar que outros trabalhos podem ter sido produzidos e publicados em outras
revistas e, também em anais de eventos que permitam esta intersec¢do. O trabalho de
Concenza e Martins (2011) pode trazer maiores contribuicbes na ampliagdo do que é



aqui contemplado. Este estudo procurou identificar os artigos que tratavam de temas
que envolviam a relacdo CTS e CTSA com interface com a dimensdo ambiental, porém
ndo tem enfoque no Ensino de Quimica; este levantamento e analise foram feitos a
partir de diversos periédicos nacionais e internacionais da area do ensino de ciéncias,
considerando o periodo da década de 1980 a 2009.

Antes de apresentarmos os resultados traremos uma rapida apresentacdo sobre o
enfoque CTS e a EA nos curriculos.

O Enfoque CTS e sua insercdo na Educacao Cientifica

O movimento CTS surgiu frente ao cenario que aponta para a necessidade do
estabelecimento de uma compreensdo das relacbes entre a Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, a partir de um questionamento em meados de 1960 e inicio dos anos 1970
que comeca a criticar a ideia de que o desenvolvimento cientifico e tecnolégico possuia
uma relacdo linear como o bem estar social, como era disseminado na época. Dito de
outra forma, “o sonho de que o avango cientifico e tecnologico geraria a redengdo dos
males da humanidade estava chegando ao fim, por conta da tomada de consciéncia dos
acontecimentos sociais e ambientais associados a tais atividades” (VON LINSINGEN
2003, p.2).

Desde seu inicio, os estudos e programas CTS seguiu trés grandes direcfes: 1)
no campo da pesquisa académica tradicional promove uma visdo ndo essencialista e
socialmente contextualizada da atividade cientifica; 2) no campo das politicas publicas,
defende uma regulacdo social da ciéncia e da tecnologia, pela criacdo de mecanismos
democréticos para tomada de decisGes sobre questdes politicas cientifico-tecnoldgicas;
e, 3) no campo da educacdo, promove a introducdo de programas e disciplinas CTS no
ensino médio e universitéario, defendendo a nova visdo de ciéncia e tecnologia. Estas
trés divisbes possuem tradi¢cdes bem diferentes conforme o pais em que é desenvolvida,
mas estdo conectadas segundo, Von Linsingen (2003) pelo chamado “silogismo CTS”
baseado nas trés direcdes (premissas) apresentadas.

Na tradicdo europeia, na primeira perspectiva, ha uma centralidade na pesquisa
académica, tratando o desenvolvimento cientifico e tecnoldégico como um processo
conformado por fatores culturais, politicos e econdmicos além de epistémicos (VON
LINSINGEN, 2003).

Na segunda, baseada na tradicdo norte-americana, considera-se a mudanca
cientifico-tecnolégica como um fator determinante principal que contribui para moldar
as formas de vida e de ordenamento institucional, sendo assunto publico de primeira
instancia (VON LINSINGEN, 2003).

A terceira perspectiva se baseia na ideia de que todos compartilham um
compromisso democratico basico, entendendo entdo, que a sociedade deve ser formada
para tornar possivel a participacdo de todos na tomada de decisdes (VON LINSINGEN,
2003).

Tomando como base as diferentes posigdes sobre CTS segundo a cultura na qual
esta inserida, pode-se dizer que a historia e a colonizacgdo brasileira ndo favoreceram o
desenvolvimento da Ciéncia e Tecnologia até meados de 1951, quando foi criado o
Conselho Nacional de Pesquisa que dava apoio as praticas de Fisica Nuclear, ja que
nesta época todos os olhos do mundo estavam voltados para as potencialidades da
Energia Nuclear. Apés a Il Guerra Mundial, a comunidade cientifica ndo estava
confortavel com essa preocupacdo central afinal estava se atendendo as estratégias



militares e a0 mesmo tempo a interesses das classes dominantes (ROSA, 1985 apud
FARIAS; FREITAS, 2007).

Na década de 1970, a comunidade cientifica abragou a luta por uma politica
cientifica congruente com a afirmagdo da atividade cientifica no pais marcada pelo
comeco da incorporacao de uma visao de ciéncia como produto do contexto econémico,
politico e social (FARIAS; FREITAS, 2007).

Ja na década de 1980, iniciou-se a analise das implicacbes sociais do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, sendo incorporados em VArios materiais
didaticos desta epoca (FARIAS; FREITAS, 2007). Sendo assim, este movimento teve
implicacbes nos curriculos de ciéncia, com a preocupacdo de formar o cidaddo em
ciéncia e tecnologia que ndo vinham sendo contemplados até entdo no ensino de ciéncia
convencional, sendo que estes curriculos eram inicialmente dos paises industrializados
como na Europa, EUA e Austrélia, que entendiam a educacdo cientifica e tecnoldgica
como necessidades essenciais. (SANTOS; MORTIMER, 2002).

No Brasil o periodo de 1950 a 1985 passou por um processo de inovagao
educacional dos curriculos, o que implicou na insercdo de uma visdo de ciéncias mais
complexa como produto do contexto econdmico, politico e social. Na década de 1980, a
analise das implicacGes sociais do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico passou a
orientar a renovacao do ensino de ciéncias (SANTOS; MORTIMER, 2002).

Na década de 1990, houve a Conferéncia Internacional Ensino de Ciéncias para
0 Século XXI: ACT — Alfabetizacdo em Ciéncia e Tecnologia, cuja tematica central foi
a educacdo cientifica dos cidaddos. Neste, houve o questionamento sobre o desempenho
governamental em Ciéncia e Tecnologia em paises em desenvolvimento como o Brasil,
ja que o problema do desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia implica maltiplos
fatores como os econémicos, histéricos, culturais, sociais, politicos entre outros
(SANTOS; MORTIMER, 2002).

E uma tendéncia na histéria do Brasil, uma auséncia de um projeto nacional de
desenvolvimento da Ciéncia e Tecnologia, e ainda no presente momento ha politicas e
praticas de gestdo apartadas e muitas vezes contraditérias com as demandas da
sociedade (FARIAS; FREITAS, 2007).

A Educacdo Ambiental e a relacdo com o enfoque CTS

A EA reconhecida nacional e internacionalmente, com insercdo em diversos
setores da sociedade (SOUZA; SALVI, 2012b). O adjetivo ambiental acrescentado vem
diferencia-la da educacdo moderna, inserindo como eixo de preocupacdo elementos da
relacdo sociedade/natureza antes silenciados no curriculo (GRUN, 1996). Entretanto,
mesmo com este adjetivo ela ndo deixa de ser considerada educacdo, mas sim defende
outros fundamentos epistemoldgicos voltados para a formacdo de uma sociedade
sustentavel.

De acordo com Souza e Salvi (2012b), as décadas de 1970 e 1980 ndo foram
muito frutiferas para a EA no Brasil, ja que a caracteristica principal desta época foi a
traducdo de materiais estrangeiros e a falta de profissionais qualificados, pois nédo era
incluida em nivel de graduacéo e pos-graduacdo. Mas a década de 1990 deu abertura ao
grande desenvolvimento cientifico da EA em terras brasileiras. No comego deste século
fica evidente a preocupacdo com a EA e, portanto, 0 aumento da producdo académica
neste campo de pesquisa (SOUZA; SALVI, 2012b), assim como a busca pela
configuracdo do campo nos ambitos tedrico e pratico.



Este avanco é reflexo da busca pela legitimacdo da EA frente aos diferentes
campos de saber, ja que a EA necessita de conhecimento interdisciplinar que envolve a
relacdo sociedade e natureza, portanto, que pode receber contribuices de todas as
disciplinas cientificas. Embora, em sua pratica, os diferentes conhecimentos ndo devem
ser assimilados em seu formato predominante, isto é, no sentido conservacionista
focado em aspectos principalmente ecolégicos (SOUZA; SALVI, 2012b).

Ha que se avancar tambem para além da prevaléncia da preocupacdo do
desenvolvimento da EA na educacgdo nas séries iniciais, ou seja, havendo a necessidade
de atencdo aos outros niveis de ensino e outros ambitos, tais como o processo formativo
dos educadores ambientais que atuam em espagos ndo formais visto que, como aponta a
Lei no 9.795, de 27 de abril de 1999, a EA deve ser inserida em todos os niveis de
ensino e também em todos os &mbitos educativos (SOUZA; SALVI, 2012b).

Como apontam estas autoras, a EA no sentido conservacionista baseado na
ecologia, foi pioneira na discussdo da tematica, pois a area de Ciéncias Bioldgicas foi
uma das primeiras a assumir tal discussao, possibilitando inserir ideias como de ciclo de
vida e entorno, de interdependéncia entre as espécies e 0 ambiente. Também, em seus
primordios, ha a discussdo sobre questbes ambientais em outras disciplinas das ciéncias
naturais tais como a Quimica e a Fisica.

O tratamento das questdes ambientais principalmente pelos seus aspectos
naturais e centrados no ensino de ecologia € resultante de um caos conceitual-
metodologico em que ha controvérsias quanto a diferenca entre os conceitos de
ambiente e de natureza, de ensino de ecologia e de EA (CUNHA, 2006).

Dessa forma, mesmo as ciéncias naturais contribuindo no enfrentamento e
compreensdo da problematica ambiental, possuem limitagdes devido aos recortes de
estudo que realiza, isto é, aos aspectos naturais. A Biologia contribui para a
compreensdo da complexidade ambiental, mas necessita de integracdo com outras areas
do saber para que a questdo ambiental passe a ser tratada na educacdo de maneira
complexa, envolvendo também as ciéncias humanas (CUNHA, 2006).

A participagdo das disciplinas de geografia, histdria, ciéncias humanas e
jornalismo nas pesquisas analisadas por Souza e Salvi (2012, p. 58) pode ser um indicio
de que a problematica vem sendo trabalhada de forma mais abrangente. Porém, “tal fato
¢ apenas um indicio, uma vez que ndo se sabe como se d& a participacdo dessas
disciplinas na pratica educativa da EA, isto é, se de maneira integrada (0 que se espera)
ou fragmentaria”

Em suma, a analise das mesmas autoras acena para a necessidade de pesquisas e
acles que contribuam para a formacéo do professor/educador e mesmo para uma maior
discussdo sobre o papel do professor/educador com relacdo a EA escolar, e ainda a
necessidade do desenvolvimento de préaticas educativas em direcdo a uma maior
compreensdo da temética ambiental em seus diversos aspectos (politicos, sociais,
econémicos, culturais, fisicos, bioldgicos, éticos, estéticos), para que, com isso, se
fomente a¢des individuais e coletivas em favor da qualidade socioambiental.

Considerando a complexidade da questdo ambiental, da necessidade da néo
reducdo a uma compreensdo naturalista e da preocupacdo na insercdo da EA via
curriculos escolares, procurou-se realizar um reflexdo sobre a relacdo entre ensino de
quimica e EA na qual se considerou o enfoque CTS como promissor na superacdo da
limitacdo das ciéncias naturais, pois pode inseri-las num cenério histérico e social.
Sendo assim, a seguir sera iniciada uma reflexdo sobre aspectos que indicam esta
relacdo.



Em Séao Paulo a preocupacdo ambiental ja era incorporada nas escolas na década
de 1970 com o Guia Curricular de Ciéncias para o0 Ensino de 1° grau. Os temas contidos
nesse guia indicavam a apropriacdo de aspectos do ambiente para 0 ser humano e para a
sobrevivéncia humana no ambiente terrestre. Porém, os conteudos eram distribuidos em
uma ordem um pouco confusa e traziam uma visao antropocéntrica, no qual o ambiente
era tratado do ponto de vista de sua adaptagdo e apropriacdo de recursos pelo ser
humano, igualmente numa concepcdo utilitarista (AMARAL, 2001).

Durante a década de 1980, houve uma revisdo dos Guias Curriculares do Estado
de Sdo Paulo que passaram a se chamar Propostas Curriculares, tornando entdo o
ambiente como tema central, utilizando-o como gerador e unificador de todo o curriculo
em termos programaticos e metodologicos. Neste, desvelou-se a Ciéncia, resgatando os
limites historicos e suas relagbes com a sociedade, revelando a sua ndo neutralidade,
seus limites e possibilidades, seus beneficios e maleficios, bem como a provisoriedade
da ciéncia (AMARAL, 2001), porém mesmo com tais avancos tal proposta teve grandes
obstaculos e foi pouco praticada nas escolas.

J& a década de 1990 foi marcada pelo surgimento dos Parametros Curriculares
Nacionais, que relacionavam a saude e o enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade,
colocando o meio ambiente como um dos seus principais Temas Transversais, 0 que
também expressou uma forma de contemplar as demandas apontadas pelos diferentes
eventos nesta época tal como a Conferencia das Nac¢des Unidas para 0 Meio Ambiente,
a ECO-92, que reconhece a Educacdo como direito dos cidaddos e firma posicdo na
Educagédo transformadora (AMARAL, 2001). Sendo esta a proposta oficial para a
realizacdo da EA na escola, embora haja criticas a ela e outras proposi¢cdes sendo
configuradas, sendo assim é no contexto da proposi¢cdo EA como tema transversal e do
enfoque CTS que estdo inseridos os professores de Ciéncias.

Sendo assim, é importante lembrar que existem controvérsias quanto a EA e da
CTS. Alguns acreditam que a EA ameaca a integridade das disciplinas cientificas,
outros acreditam que a aproximacéo da EA e do Ensino de Ciéncias (EC) é vantajosa,
pois pode ligar o aluno & realidade concreta e lugar o conhecimento a acgéo social.
Existem também os que defendem a integracdo EA e CTS considerando um campo
interdisciplinar e transdisciplinar; ou ainda 0s que entendem como perigoso a
associacdo e reducdo da EA no EC, ja que a EA ¢ reivindicada como objeto proprio e
também ndo se enquadra nos limites da disciplina (FARIAS; FREITAS, 2007).

Entre as preocupac6es dos professores em ensinar usando o enfoque CTS estdo
no equilibrio entre CTS e outros contetidos de ciéncias, a avaliagdo dos estudantes como
relacdo aos objetivos CTS, a disponibilidade dos materiais para este tipo de ensino e a
necessidade de ensinar partindo de questdes controversas.

De forma geral, a EA e CTS, compartilham da ideia que a educacdo deve se
empenhar para formar cidaddos capazes de tomar decisdes sobre problemas atuais,
particularmente envolvendo Ciéncia e Tecnologia, outro compartilhamento é dado pelos
temas mais usados nos livros e propostas destes, considerados adequados por ambos
(BETTENCOURT, 2000 apud FARIAS; FREITAS, 2007). Em decorréncia, na
educacéo escolar, falar de abordagens no ambito da EA e das interagbes CTS, pressupde
sempre pautar-se numa perspectiva critica e emancipatoria do sujeito, da sociedade e do
ambiente (FARIAS; FREITAS, 2007).



Metodologia

A pesquisa estado da arte tem um carater bibliografico. Seu proposito é mapear e
discutir certa producdo académica, em determinado campo do conhecimento. Procura
responder que aspectos e dimensdes vém sendo destacados e privilegiados sobre
determinado tema de interesse em determinados espacos de tempo e lugares. Para a
realizacdo deste estudo ¢é defendida a analise do documento na integra (artigo, teses, por
exemplo), pois, geralmente, os resumos ndo contemplam pontos essenciais da pesquisa,
como os aspectos metodoldgicos e mesmo, ndo traz seus resultados bem descritos
(FERREIRA, 2002).

Para a constituicdo do corpus de andlise foram selecionados os principais
periodicos da area académica de EA (SOUZA; SALVI, 2012a), sendo eles: Revista
Eletronica de Mestrado de Educacdo Ambiental (REMEA - de 2004 a 2012), Revista de
Pesquisa em Educacdo Ambiental (REPEA - de 2006 a 2011), Revista Brasileira de
Educacdo Ambiental (REVBEA - de 2004 a 2011), Revista Educacdo Ambiental em
Acdo (REVISTAEA- 2002 a2012); e um dos principais periddicos de Ensino de
Ciéncias: Revista Ciéncia e Educacao (C&E - de 1998 a 2011); considerando todas as
suas edicdes disponiveis online.

Para selecionar os artigos o critério inicial foi a leitura dos titulos e resumos
procurando identificar as palavras: Educacdo Ambiental (EA), Ensino de Quimica (EQ)
e 0 enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS). Em seguida, visando a identificar as
possiveis relacdes estabelecidas entre EA, EQ e CTS (figura 1), optou-se por ler todos
0s artigos na integra que contemplaram o critério da leitura do titulo e resumo. Apds a
selecdo final dos artigos que traziam a tematica de interesse foi realizada uma analise
tematica (MINAYO, 1992).

Figura 1. Relacdes entre as areas buscadas nos artigos
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Na busca inicial por titulo e resumo foram identificados 30 artigos, contudo
muitos deles ndo estabeleciam nenhuma das relacGes que se buscava (figura 1), apés a
leitura na integra foram considerados 11 artigos para a analise qualitativa, cujos
resultados sdo trazidos.

Resultados e Discussoes

Dos 11 artigos selecionados, 3 artigos trazem a relacdo EQ e enfoque CTS, 8
artigos estabelecem uma relacdo direta entre EA e EQ, e nenhum artigo estabelece a
relagdo EA-CTS ou EA-CTS-EQ. Assim, os artigos ndo trazem a articulagdo teorica
explicita entre os campo da EA e de CTS, e nem destes com o Ensino de Quimica.

A anélise textual possibilitou a construcao de dois eixos tematicos: A) A relagéo
Educagdo Ambiental e o Ensino de Quimica (quadro 1); B) A relacdo enfoque Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e 0 Ensino de Quimica (quadro 2).



O primeiro eixo tematico referente a relacdo Educacdo Ambiental e o Ensino de
Quimica sera apresentado no quadro 1, preocupou-se em mostrar neste as categorias
criadas para a analise dos artigos, bem como o nome dos autores e o periédico em que 0
mesmo foi encontrado como se pode ver a seguir.

Quadro 1. Relagbes entre EA e 0 EQ.

RELACAO ENTRE EDUCACAO AMBIENTAL E O ENSINO DE QUIMICA

Categorias Autores Titulo Periddico
FRISON, M. D. e | Processos formativos de professores | REMEA
DEL PINO, J. C. de quimica articulados a questdes | V. 24, 2010
Formacédo de ambientais- 0 tempo e 0 espaco da
professores de escola.
Quimica e a
EA RODRIGUES, J. C., | Educacdo ambiental critica na | REVISTAEA
RODRIGUES, J. C., | formagdo inicial de educadores (as) | n. 31,2010
VIEIRA, E. S. |em quimica da UFPA: Desvelando
DAMASCENO, G. | paradigmas e tendéncias e
T. e | reconstruindo a formagéo inicial.
BITTENCOURT, R.
M.
FRISON, M. D. e | Educacdo Ambiental como | REMEA
DEL PINO, J. C. articuladora para a produgdo de | v.28,2012
conhecimento  quimico  escolar:
implicagdes no ensino e na formagéo
para 0 ensino
Contetidos de | TORRALBO, D. e | A “Agua” como tema ambiental no | REMEA
quimicae a EA | MARCONDES; M. | ensino de quimica: o que pensam os | v. 22, 2009
E.R. pesquisadores
TORRALBO; D. e | A abordagem do tema ambiental agua | REVISTAEA
MARCONDES; M. | no Ensino Médio: visdo de | n.34,2010
E.R. especialistas e de professores de
Quimica
FRISON, M. D, | Algumas guestdes ambientais | REMEA
DEL PINO, J. C. e | permeando a construcdo de propostas | v. 23, 2009
CERETTA, J. P. de inovagédo curricular para o ensino
de Quimica
PEREIRA, J. C. e | Polimeros e o meio ambiente: uma | REVISTAEA
FERREIRA, M. proposta para 0 ensino de quimica n.36, 2011
Concepcodes LEITE, R. F. e | Educagdo ambiental: reflexdes sobre | Ciéncia &
praticas de EA | RODRIGUES, M. | a prética de um grupo de professores | Educacéo
de professores | A. de quimica Volume 17,
n°1, 2011

Os artigos da categoria a) Formacdo de professores de Quimica e a EA
(quadro 1): envolvem discussédo central sobre a formacdo inicial e continuada de
professores de quimica em EA mediada pela desenvolvimento de praticas pedagdgicas,
contemplando o espago escolar e aspectos epistemoldgicos e metodoldgicos.

Em seu artigo Frison e Del Pino (2010) argumentam sobre a maneira com que as
propostas de ensino produzidas a partir de uma tematica ambiental podem introduzir
conteudos curriculares previstos para a Educacdo Basica, de maneira interdisciplinar e




de forma articulada para a producéo de conhecimentos que possibilitem melhorias na
qualidade ambiental. Para tanto, propde o trabalho com Situagdo de Estudo (SE) na
formacdo de professores. Os autores entendem a EA como um processo continuo de
aprendizagem para formacdo de um sujeito consciente, critico e participativo,
considerando o professor, ciente das particularidades e limitacbes de cada escola, o
responsavel por esta prética.

A estratégia metodoldgica utilizada no processo formativo de professores de
quimica da rede publica baseou-se no desenvolvimento de uma Situacéo de Estudo (SE)
por um conjunto de professores cujo tema foi “Ar atmosférico”. Os autores realizaram
uma andlise de tal pratica formativa considerando os seguintes principios orientadores:
1) a necessidade de revisdo de conhecimentos ja adquiridos, 2) o relacionar 0s
conhecimento com problemas locais; 3) o relacionar os conhecimentos com problemas
globais; indicando aspectos que podem ser considerados quando da preocupacdo na
busca relagdo EA e ensino de quimica.

Outro artigo de Frison e Del Pino (2012), seguindo a mesma perspectiva
metodoldgica do artigo anteriormente apresentado, tem como base 0 acompanhamento
de estagiarias durante a producdo e desenvolvimento de uma SE, denominada,
“Diversidade de produtos polimerizados: implicagdes para a qualidade da vida no
ambiente”. Os autores afirmam que a EA ¢ uma area de conhecimento, que pode ser
assumido como um processo intelectual ativo, no sentido de permitir o entendimento e a
solucdo de problemas. Desta forma, para o processo de construcdo da aprendizagem é
necessario trabalho coletivo, a interdisciplinaridade e o investimento na formacao inicial
de professores, dando enfoque para a preparacao, producdo e o desenvolvimento de um
ensino que contemple a EA.

Ja a teoria que fundamenta o trabalho de Rodrigues et alli (2010) é o método
historico dialético. Os autores realizaram uma investigacdo de carater documental com
levantamentos bibliograficos, analise documental do projeto pedagdgico do curso de
licenciatura em quimica e também aplicacdo de questiondrios com discentes e
entrevistas semi-estruturadas com os docentes de uma universidade federal. Isto, com o
intuito de identificar e analisar os paradigmas e tendéncias reveladas nas/em atividades
socioambientais na Formacao Inicial de Educadores em Quimica (FIEQ) e ao mesmo
tempo refletir sobre a relevancia da inser¢do da Educacdo Ambiental Critica (EAC) no
processo de FIEQ.

As tendéncias reveladas pelo estudo, do ponto de vista dos docentes e discentes,
apontaram a predominancia de uma concepcdo de EA na graduacdo pautada na
contemplacdo, cuja aprendizagem é focada no empirico, centrado na transmissdo de
conceitos (informativa), além disso, objetivada nos aspectos relativos aos impactos das
substancias quimicas ao ambiente (RODRIGUES, et alli, 2010). Os resultados deste
trabalho reforca a ideia da caracterizacdo de uma pratica da EA fragilizada, centrada na
ideia da transmissdo de conhecimentos tecnocientificos, como discutidos por Tozoni-
Reis (2008), o que precisa ser superado no sentido de uma EA critica.

Em sintese ao analisar os artigos desta categoria foi possivel compreender, que
uma das maiores preocupacdes dos pesquisadores de EA e EQ, é a formacdo de
professores, que consigam englobar em suas aulas, a realidade da escola e dos alunos,
de maneira que eles possam olhar para os contetdos e assimilar com seu cotidiano,
pensando no impacto que causam em suas vidas e na sociedade como todo (FRISON;
DEL PINO, 2010; 2012).



A segunda categoria, b) Contetudos de Quimica e a EA caracteriza os artigos
que focam a abordagem de contetidos de quimica relacionados pelos autores a EA. Estes
sdo divididos em propostas para o0 ensino e em reflexdes sobre praticas realizadas.

Torralbo e Marcondes (2009) procuraram entender a visdo de pesquisadores
sobre 0s conhecimentos essenciais que a populacdo deveria ter sobre a agua, e o0 que 0s
professores deveriam ensinar sobre este tema. Com os resultados obtidos foi feito uma
trama de conteddos, a partir da qual foi possivel enxergar a visdo dos entrevistados.

Mesmo que ndo tenha havido um consenso entre os pesquisadores entrevistados
sobre as representacdes sobre o meio ambiente, as visdes manifestadas por estes foram
enquadradas nas seguintes categorias: naturalista, conservacionista e a valoriza¢do de
atitudes individuais, complementando perspectivas ambientais centradas na preservagédo
da natureza, mas também foram verificadas visbes que priorizam o enfoque
sociopolitico da problematica da agua.

Segundo a visdo destas autoras € importante que tais correntes conservacionistas
e naturalistas, mesmo que gerem ideias ingénuas sobre o meio ambiente, estejam
presentes no ensino, ja que contribuird para que o aluno construa o entendimento do
funcionamento da natureza. Ja as visbes socio-centradas possibilitam que o aluno se
enxergue parte do ambiente.

Outro trabalho de Torralbo e Marcondes (2010), cujo tema € o mesmo, buscou
conhecer 0 que 0s pesquisadores julgam necessario ensinar na escola e também
conhecer a visdo dos professores sobre o tema agua e suas metodologias para o ensino
deste tema no Ensino de Quimica. Os resultados foram obtidos através de entrevistas
com todos os participantes.

De forma geral, de acordo com as autoras, por parte dos pesquisadores observa-
se a preocupacdo com a formacdo dos professores e com a instrucdo da populacdo a
respeito do minimo que devem saber sobre o tema &gua para que Ssejam pessoas
participativas e conscientes na sociedade. Entre os professores entrevistados poucos
afirmaram planejar suas atividades com foco no desenvolvimento de atitudes coletivas
por meio de projetos interdisciplinares, o que faz com que o tema seja tratado de
maneira simplista, sem que sejam estabelecidas relagdes conceituais com a vida do
aluno.

Na visdo destas autoras, a realidade do professor, com altas cargas horérias,
baixos salérios e principalmente a deficiéncia na formacdo inicial, restringem a
elaboracdo das praticas do professor, 0 mesmo se encontra em um lugar com pouco ou
nenhum espaco para a pesquisa, planejamento e para a reflexdo sobre suas agoes.

Outro artigo € de autoria de Frison, Del Pino e Ceretta (2009). Teve como base a
analise de uma SE do ponto de vista da participacdo dos alunos nesta. A Situacdo de
Estudo foi constituida em torno do tema Pilhas e Baterias, destacando-se 0s seus efeitos
para 0 ambiente e 0 ser humano.

Os conteudos de quimica foram desenvolvidos de forma que estabeleceram uma
interelagdo e intercomplementagédo entre eles, de modo que os estudantes estiveram
frente a uma posicdo de tomada de deciséo para que se alcance melhor qualidade de
vida. Ao final do processo, constata-se um aumento da capacidade dos estudantes de
argumentacdo, reflexdo e consciéncia sobre suas responsabilidades diante das questfes
ambientais, culturais, sociais, econémica e uma ampliacdo de seu entendimento.

O dltimo artigo desta categoria € de autoria de Pereira e Ferreira (2011). O
desenvolvimento deste trabalho se deu a partir de um projeto que visou tratar o
conhecimento quimico sobre as propriedades e caracterizacdo de polimeros, como
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forma de explicar os efeitos do consumo na vida social. A busca central, segundo 0s
autores, se baseou em pensar em uma perspectiva de ensino que possibilitasse ao aluno
compreender como a quimica representada pela tecnologia influéncia no
comportamento humano e estimula atitudes em prol do desenvolvimento sustentavel.

Houve também nas praticas apresentadas a preocupacdo com a relacdo da
ciéncia e tecnologia em favor da sociedade e a visdo da sociedade que participa de
decisdes. O caso da questdo dos polimeros e 0 consumo de mercadorias industrializadas
é uma ideia pouco explorada, mas os autores ressaltaram a preocupacado com discussdes
que contemplem as relagdes CTS nas atividades no EQ, embora nédo tenha explicitado a
utilizacdo do enfoque CTS como orientador tedrico-metodologico.

Quanto a categoria ¢) Concepcbes e praticas de EA de professores de
Quimica, os artigos procuraram analisar as praticas de Educacdo Ambiental que estdo
sendo realizadas pelos professores de quimica.

Nesta perspectiva, Leite e Rodrigues (2011) analisaram respostas de uma
entrevista semiestruturada, aplicada a 13 professores do estado do Parana. A
investigacdo se baseou no pressuposto de que o desenvolvimento da EA, no contexto da
escola, pode ser uma das possibilidades de provocar mudangas necessarias no pensar e
agir dos sujeitos com relagdo ao ambiente, isto considerando a perspectiva defendida
pelos Pardmetros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997). Mesmo que o artigo nao
afirmou trabalhar com o enfoque CTS, compreende a importancia do tema transversal
meio ambiente para viabilizar o desenvolvimento de conceitos quimicos e possibilitar a
evidéncia da relacdo entre CTS.

Este trabalho é uma das partes de um trabalho maior das autoras, e, portanto,
apresenta apenas uma das categorias analisadas. Entre as categorias, elas apontam as
principais caracteristicas dos professores quanto a sua pratica em sala de aula, como o
uso da EA como ilustracdo de conteldos quimicos, sem demostrar maiores
preocupacOes com discussdes a respeito da amplitude social e politica, tomando assim a
pratica do professor voltada para tradicionalismo (LEITE e RODRIGUES, 2011).

Neste sentido, a pesquisa revela que a maioria dos professores de quimica trata o
ambiente como complemento dos diversos topicos do conteddo programatico
convencional, servindo para ilustracdo de conceitos ensinados; e que tratam a questéo
ambiental como solucionada a partir de agdes individuais, descontextualizadas do
momento historico e das relacbes com a sociedade. Estes aspectos sdo considerados
ingénuos e sdo abordados de forma critica no livro de Loureiro (2012).

Leite e Rodrigues (2011) também ressaltam que os professores consideram que
seus cursos de graduagdo ndo prepararam para a EA, portanto se faz necessario repensar
que a pratica pedagdgica do professor reflete também sua formacdo inicial. Sendo
assim, é preciso rever nos curriculo dos cursos de Quimica, que ainda privilegiam a
racionalidade técnica.

Ao findar deste eixo tematico, isto é, sobre a Relacdo EA e o0 EQ, a partir dos
pontos discutidos pelos artigos, vé-se a necessidade do avango enquanto esclarecimento
e transformacdo da prética da EA tradicionalmente realizada nas escolas — aspectos
tocados por todos os artigos, mas foco principal da categoria c. Concepcdes e praticas
de EA de professores de Quimica.

Para transpor a barreira das préaticas fragilizadas é destacada uma necessaria
revisdo de conceitos e concepgdes, assim como fornecidas melhores condicGes de
trabalho aos professores. Proposicdes como a iniciada naquelas da categoria — b.
Conteudos de quimica e EA - nas quais as Situacdes de Estudo e o projeto desenvolvido
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por aqueles trabalhos procuram construir uma visdo de EA que subsidie praticas para
uma formacéo critica e participativa, colocando também em seu cerne a preocupagdo
com a compreensdo das relacdes entre CTS.

A defesa de cursos de formagdo continuada e de uma formagéo inicial que
contemple o processo de ensino aprendizagem preocupado nas questdes cotidianas do
aluno e conhecimentos com relevancia social é trazido como um caminho para a
realizacdo da EA vinculado ao ensino de quimica, aspecto presente nas trés categorias.

Agora, analisando os artigos que constituiram o segundo eixo tematico que
expressaram o enfoque de ciéncia, tecnologia e sociedade e o ensino de quimica, foram
constituidas 3 categorias, com as mesmas preocupac¢es do quadro anterior, com a
nomeacdo dos autores e do periédico em que se encontrou o artigo, apresentadas no
quadro 2.

Quadro 2. Rela¢bes entre enfoque CTS e 0 EQ.

RELACAO ENTRE ENFOQUE CIENCIA-TECNOLOGIA-SOCIEDADE E O ENSINO DE
QUIMICA

Categorias Autores Titulo Periddico
Concepcdes de | FIRME, R. N. e | Concepcdes de professores de | CIENCIA
professores em | AMARAL E. M. R. | quimica sobre ciéncia, | &EDUCACAO
CTS tecnologia, sociedade e suas | v.14n. 2, 2008
inter-relagbes:  um  estudo
preliminar para 0
desenvolvimento de abordagens
CTS em sala de aula
Andlise de pratica | FIRME, R. N. e | Analisando a implementacdo de | CIENCIA
de professores em | AMARAL E. M. R. | uma abordagem CTS na sala de | &EDUCACAO
CTS aula de quimica v.17 n. 2, 2011
Conteudos de | SIQUEIRA- Nanociéncia e nanotecnologia | CIENCIA
Quimicae CTS BATISTA, R., DA- | como tematicas para discussdo | &EDUCACAO
SILVA, L. M., | de ciéncia, tecnologia, sociedade | v. 16 n. 2,
SOUZA, R. R. M., | e ambiente. 2010
PIRES-DO-PRADO,
H. J., SILVA, CA,
ROCAS, G.,
OLIVEIRA e A. L.
HALAYEL-NETO,
JA.

A categoria a) Processos formativos e as Concepcdes de professores de
quimica em CTS, congrega artigos que procuram analisar o avango de concepcdes de
professores de quimica na abordagem CTS durante um processo formativo. Firme e
Amaral (2008), investigaram se um processo formativo pode contribuir para
ressignificar concepcdes de professores de quimica sobre CTS e suas inter-relacdes,
partindo do pressuposto de que tais concepgdes sdo importantes para a implementacao
de abordagem CTS no ensino de ciéncias de modo geral. A pesquisa se baseou
primeiramente em entrevistas semiestruturadas e, posteriormente, na participacao de 3
professores de quimica no processo formativo. Os autores ressaltam que apds analise
das entrevistas as concepcOes apresentadas pelos professores apontam para a
necessidade de discussdo sobre o processo de elaboragéo de propostas de abordagens
CTS. Em sintese, os autores argumentaram que ao buscar desenvolver novas estratégias
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didaticas, os professores podem se deparar com um processo de reflexdo sobre suas
concepgdes e sentir a necessidade de revisao de suas praticas.

A categoria b) Analise de pratica do EQ com enfoque CTS, envolve um artigo
que analisa a préatica de professores de quimica, preocupados como o enfoque CTS.
Neste sentido Firme e Amaral (2011), partem do acompanhamento de dois professores
da rede publica, para anélise de suas aulas, com o tema central pilhas e baterias. Esta
pesquisa € parte de uma dissertacdo de mestrado e contempla apenas parte dos
resultados obtidos. Os autores ressaltam que, partindo da analise das aulas e materiais
desenvolvidos pelos pesquisados, se pode afirmar que os professores de quimica
conseguiram implementar uma abordagem CTS em suas salas de aula, mas, de forma
geral, eles tiveram maior facilidade de expressar suas ideias sobre os conceitos
cientificos do que sobre as questdes da tecnologia e questdes sociais.

Para superacdo deste obstaculo os autores sugerem a inclusao do tratamento de
questBes referentes a CTS nos processos de formacdo inicial, o incentivo para a
construcdo reflexiva sobre a pratica e a atualizacdo dos contetdos disciplinares a serem
ensinados, buscar planejamento prévio das intervengdes didaticas incluindo objetivo,
estratégias e conceitos cientificos e tecnoldgicos e tema social definido.

A Ultima categoria, ¢) Contetudos de Quimica e o enfoque CTS contempla um
trabalho que procura dar uma visdo geral sobre a abordagem de conteudos quimicos
trabalhados dentro do enfoque CTS. Assim, Siqueira-Batista et alli (2010), apontam o
tema nanociéncia e nanotecnologia como frutifero para abordagem em sala de aula.
Afirmam que uma pratica interdisciplinar com enfoque CTS estimula tanto os diferentes
docentes para formulacdo de novas propostas como o aprendizado do educando
ajudando-o a melhor compreender as interagdes sociais, cientificas e tecnoldgicas que o
rodeia.

Os artigos que englobaram o EQ e enfoque CTS, estdo contidos apenas na
revista Ciéncia e Educacdo. Nas Revistas especificas de EA as questdes da relacdo CTS
sdo trazidas enquanto preocupacdo ou conteldo, mas ndo sendo assumindo como um
enfoque educativo especifico como neste segundo eixo tematico. Esta aproximacao da
EA com questbes CTS é um indicativo que poderia aproximar as areas de EA e Enfoque
CTS como argumentado por Farias e Freitas (2007).

Conclusodes

De modo geral, houve pouca producdo sobre a tematica aqui investigada nas
cinco revistas analisadas, em meados de 1998 até Junho de 2012. Além disso, alguns
trabalhos sdo dos mesmos autores 0s quais, em sua maioria, possui 0 mesmo tema da
publicacdo, mas em diferentes revistas, mudando apenas a perspectiva de analise dos
resultados. Este fato nos indica uma maior restrigdo nessa area de pesquisa.

Nos artigos analisados nao foi encontrada a relacdo explicita da EA e enfoque
CTS, ou EA, enfoque CTS e EQ, mas apenas da EA e Ensino de Quimica e Enfoque
CTS e Ensino de Quimica. Embora, naqueles de EA e EQ foi citada como preocupagéo
do processo de ensino aprendizagem o contemplar as relac6es entre Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade.

Salienta-se que estas observacdes ndo sdo via de regra para todas as publicacdes
que abordam os temas EA, EQ e o enfoque CTS, ja que esta pesquisa € restrita a cinco
periddicos nacionais ndo cabendo a este trabalho julgar publicagbes de outras revistas,
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como as publicacdes em periodicos de areas especificas como a Quimica ou trabalhos
enviados para encontros e congressos.

Destaque-se que este trabalho tratou de um campo ainda em construcdo, sendo
necessarias outras pesquisas e propostas pedagdgicas, de maneira que se possa enfrentar
os desafios que englobam a pratica docente de quimica e a relagcdo entre os conteddos
especificos, a EA e o enfoque CTS.
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