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Resumo

Os insetos passam despercebidos, apesar de sua importancia, e seus valores estdo
sempre associados ao medo, asco e doencas. Este trabalho teve por objetivo investigar a
percepcdo e os valores atribuidos aos invertebrados em estudantes do Ensino
Fundamental. Livros didaticos foram analisados quanto ao conteudo explorado e as/os
estudantes foram diagnosticados quanto ao conhecimento prévio por meio de
questionario. Aulas dialogadas foram ministradas e, ap0s as aulas, houve a reaplicacdo
dos questionarios para verificar mudanca de percepcdo das/os participantes.
Verificamos que as/os estudantes classificaram o0s insetos somente pelas suas
experiéncias pessoais e senso comum. A aula dialogada ndo demonstrou eficacia quanto
a sensibilizacdo e mudanca de percepcdo. Os livros didaticos apresentaram em sua
maioria apenas 0s aspectos nocivos dos insetos, ndo explicitando todas as formas de
interacdo destes com o0 ambiente. A sensibilizacdo, portanto, € importante no contexto
escolar e deve partir de uma abordagem diferenciada das aulas tradicionais.

Palavras chave: educacdo ambiental; insetos; percepgéo.

Abstract

The insects pass unobserved, although its importance, and its values are always
associates to the fear, loathing and illnesses. This work objectived to investigate the
perception and the values attributed to the invertebrates in students of Ensino
Fundamental. Didactic books had been analyzed as they explored contents and the
students had been diagnosised to their previous knowledge by means of questionnaire.
Dialogued lessons had been given and, after them, the questionnaires were passed in
order to verify change of perception of the participant. We verify that the students had
only classified the insects for its personal experiences and common sense. The
dialogued lesson did not demonstrate effectiveness to the sensitization and change of
perception. The didactic books had presented in its majority only the harmful aspects of
the insects, not explicating all the forms of interaction of them with the environment.
The sensitization, therefore, is important in the school context and must leave of a
differentiated boarding of the traditional lessons.

Keywords: environmental education; insects; perception.

unesp®

UKIVERSIADE ESTADUAL PALLISTA
e R

w1,



mailto:jujutrs@gmail.com�
mailto:raf@cca.ufscar.br�

INTRODUCAO

Os integrantes do reino animal costumam ser divididos em dois grandes grupos:
os vertebrados e os invertebrados. O primeiro inclui animais cujo corpo é sustentado por
um esqueleto interno rigido (6sseo ou cartilaginoso). Alguns invertebrados também
possuem estruturas internas de sustentacdo, mas 0 mais comum entre esses animais € a
posse de um esqueleto externo ou carapaca - 0 chamado exoesqueleto (RUPPERT, FOX
e BARNES, 2005).

Embora sejam reconhecidos como importantes, os invertebrados sdo vistos como
desnecessarios ou, ainda pior, como pestes ou pragas do mundo atual. Seus valores
estdo sempre associados ao medo, asco, doencas e, suas utilidades pouco, (ou quase
nada) discutidas dentro do curriculo escolar do Ensino Fundamental. S&o
insuficientemente investigados no que se refere ao modo como sdo percebidos,
classificados, conhecidos e utilizados pelas populagdes humanas (JARA, 1996), sendo
geralmente considerados recursos marginais nos estudos sobre os usos dos varios
recursos disponiveis.

E de acordo com a LDB (1996), o Ensino Fundamental no Brasil tem por
objetivo a formacdo basica do cidaddo mediante:

“| - 0 desenvolvimento da capacidade de aprender, tendo como meios basicos o
pleno dominio da leitura, da escrita e do calculo;

Il - a compreensdo do ambiente natural e social, do sistema politico, da
tecnologia, das artes e dos val ores em que se fundamenta a sociedade;

11 - o desenvolvimento da capacidade de aprendizagem, tendo em vista a
aquisicao de conhecimentos e habilidade e a formacéo de atitudes e valores,

IV - o fortalecimento dos vinculos de familia, dos lacos de solidariedade
humana e de tolerancia reciproca em que se assenta a vida social.” (LDB, 1996)

Os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998) definem “Ciéncia” como
uma elaboragdo humana para a compreensdo do mundo. Seus procedimentos devem
estimular postura reflexiva e investigativa sobre os fendbmenos da natureza e de como a
sociedade nela intervem, utilizando seus recursos e criando nova realidade social e
tecnologica.

Em relagdo aos contetdos conceituais, particularmente do sexto ao nono ano,
persiste 0 modo tradicional de abordagem nas disciplinas cientificas, tais como se
consagraram ha mais de um século, e de forma caricatural. As interacBGes entre 0s
fendbmenos, e destes com diferentes aspectos da cultura, no momento atual ou no
passado, estudadas recentemente com maior énfase nas Ciéncias Naturais, estdo
ausentes. Por exemplo, as nocdes de ambiente ou de corpo humano como sistemas,
idéias importantes a trabalhar com estudantes, sdo dificultadas por essa abordagem
(SAO PAULO, 1993).

A avaliacdo da percepgdo dos insetos permite diagnosticar quais os valores
atualmente atribuidos a eles, para propor alternativas de reversdao de tais valores,
abordando-os, principalmente, com visdo utilitarista. Este trabalho visa a verificacdo
dos valores atribuidos aos invertebrados (em especial aos insetos), em que momento e
porque eles sdo classificados como nocivos e/ou sem nenhuma utilidade pelas/os
estudantes do Ensino Fundamental de Araraquara, SP. Também, se 0 material didatico
utilizado nas escolas condiz com a importancia dos insetos. Além disso, leva em conta a
sensibilizacdo e adequagdo do conceito pelas/os mesmas/os estudantes, inserindo 0s



insetos no ambiente humano e natural (sem contato ou interferéncia do ser humano) de
maneira mais abrangente, sinalizando seus beneficios e maleficios ao homem.

Os insetos apesar de compor 0 mais abundante e mais diverso grupo dentre todos
0s animais, ndo sdo amplamente conhecidos pela maior parte da populacdo. O conceito
de "inseto" € utilizado praticamente como sinénimo de "ruim, sujo, nojento" ou
"insignificante, de pequeno valor" e outros atributos igualmente pejorativos.

Nesta representacdo construida pela populacdo sdo tomados como referéncia os
insetos que convivem com o homem dentro do ambiente urbano, como: baratas, moscas,
mosquitos, vetores de doengas ou que possuam substancias irritantes, alergénicas,
peconhas, ou em ambientes rurais, onde sdo destacados aqueles considerados como
pragas de grandes culturas.

As interacfes possiveis com 0s insetos e suas “utilidades” na natureza sdo, no
entanto, muito maiores do que essas relacdes e representacdes: pragas sao controladas
por insetos predadores ou parasitos, a maioria dos agentes polinizadores sdo insetos, a
ciclagem de nutrientes é acelerada por eles, entre outras.

Considerando toda a problematica envolvida, com este estudo, pretende-se
ressaltar a importancia dos insetos como agentes participantes de Varios processos tanto
benéficos — como polinizacdo, controle biolégico, manutencdo do meio, decomposicao,
etc. — quanto maléficos, além de defini-los como principais componentes da biota dos
ecossistemas, merecendo, ao menos, respeito por sua grande capacidade adaptativa e
sucesso inegavel na colonizacdo dos ambientes terrestres.

O objetivo deste estudo foi o de diagnosticar quais sao os valores atribuidos aos
insetos por estudantes das series finais do Ensino Fundamental e fornecer
conhecimentos basicos sobre o0s insetos visando a sensibilizacdo para uma melhor
compreensdo deste grupo, cujo estudo é pouco explorado no ensino de zoologia.

REFERENCIAL TEORICO

Para a ciéncia ocidental, o termo Insecta € um tdxon bem definido. No entanto,
para a classificacdo popular, sdo denominados “insetos”, outros artropodes e mesmo
animais sistematicamente ndo relacionados, como sapo, cobra, lagartixa, jacaré, aranha,
rato, etc. (COSTA-NETO, 1994; 1995). Costa-Neto (1999) explica esta classificacdo
pela hipdtese da ambivaléncia entomoprojetiva, que se caracteriza quando 0s seres
humanos projetam sentimentos de nocividade, periculosidade, nojo e menosprezo a
animais ndo-insetos (inclusive pessoas) associando-0s a categoria “inseto” determinada
culturalmente.

COSTA-NETO (2003) reforca que, por razbes estéticas e psicolégicas, muitos
insetos sdo considerados animais nocivos, sujos, transmissores de doencas e Vistos
como pragas (a abelha melifera, Apis mellifera e borboletas sdo excecdes). N&o é de
estranhar, portanto, que haja tantas histérias no imaginario popular para descrever,
muitas vezes de modo exagerado ou francamente fantasioso, 0 aspecto e as atividades
desses animais (COSTA, 2004).

Em criangas entre 6 e 12 anos, tende a diminuir o medo de animais domésticos,
mas pode se desenvolver o de insetos. Por mais estranho que possa parecer, uma crianga
é capaz de brincar com um grande cdo e estremecer diante de uma formiga. Mas ha uma
explicacdo: o pavor de invertebrados e animais exoticos esta relacionado a angustia
provocada pelo desconhecido. Para que essa reacdo seja superada & preciso que a
crianca se familiarize com as caracteristicas desses bichos explica Ferraris (2008).



Ha de se trabalhar a sensibilizacdo do jovem ou criancga, partindo da curiosidade,
que € o inicio do processo de aprendizagem, que segue com a exploracdo, que é uma
viagem que pode ter vérias direcGes, pois explorar é investigar algo; levando a uma
descoberta que € um momento de percepcédo e, logo em seguida, partilhando, em um
processo de reflexdo e analise sob varios pontos de vista, e, consequentemente, em
envolvimento de forma afetiva que pode levar a preservacdo (MORALES, 2000).

Disinger (1997) salienta que a Educagdo para a Diversidade, assim como a
propria Educacdo Ambiental, sofre de duas caréncias basicas: 0 material didatico é de
modo geral inadequado, cientificamente pobre, e os professores, com formacao
deficiente, sdo despreparados para lidar com temas complexos em sua natureza e que
envolvam conjunto de areas de conhecimento tdo amplo como a biodiversidade.

No ensino de ciéncias, o livro didatico constitui um recurso de fundamental
importancia, uma vez que os professores e estudantes s6 dispdem deste material em
muitas salas de aula para o apoio didatico.

Os livros de Ciéncias tém uma funcéo que os difere dos demais — a aplicagéo do
método cientifico. Na grade maioria das vezes, 0 método cientifico apresentado se
encontra dentro da concepgao positivista, estimulando a anélise de fendbmenos, o teste
de hipoteses e a formulacdo de conclusdes. Adicionalmente, o livro de Ciéncias deve
propiciar ao aluno uma compreensdo cientifica, filosofica e estética de sua realidade
(VASCONCELLOS, 1993), oferecendo suporte no processo de formacdo dos
individuos/cidaddos. Conseqlientemente, deve ser um instrumento capaz de promover a
reflexdo sobre os maltiplos aspectos da realidade e estimular a capacidade investigativa
do aluno para que ele assuma a condicdo de agente na construcdo do seu conhecimento.
Esta postura contribui para a autonomia de acdo e pensamento, minimizando a
“concepcao bancéria” da educacédo, que nega o dialogo e se opde a problematizacdo do
que se pretende fazer conhecer (VASCONCELOS e SOUTO, 2003).

O livro didatico tem sido apontado como o grande vildo do ensino no Brasil.
Diante dos grandes problemas educacionais, dos PCN’s e do baixo desempenho dos
estudantes em testes padronizados, muitos educadores apontam o livro didatico como o
grande obstaculo a impedir mudancas significativas nas salas de aulas. Alguns chegam a
afirmar que ele deve ser simplesmente retirado do alcance do professor para que as
mudancas possam de fato ocorrer (BI1ZZ0O, 2007).

A realidade educacional brasileira possui caracteristicas muito diversificadas,
que rende a qualquer afirmacédo genérica e taxativa um ar artificial e retérico. O grande
desafio para os professores € decidir quais os materiais adequados e de que forma
podem ser utilizados. Existe uma ampla gama de materiais a disposicdo do professor
que podem contribuir para a melhoria de seu trabalho, que inclui livros didaticos,
paradidaticos, videos, softwares, etc. (B1ZZO, 2007).

Segundo Vasconcelos e Souto (2003), o trabalho desenvolvido pelo professor,
em toda sua subjetividade, tem nos livros apenas um suporte. De que adianta um
excelente livro didatico se o professor ndo foi preparado para trabalhar objetivos
educacionais arrojados? A atividade docente, hoje mais do que nunca, tem a obrigagédo
de extrapolar o universo escolar, uma vez que o professor é chamado a pensar em
construcdo de conhecimento e formacéo de cidadaos.

ABORDAGEM METODOLOGICA



O presente estudo foi realizado seguindo as normas da Resolucdo CNS 196/96
pertinentes a pesquisa envolvendo seres humanos, tendo sido aprovado pelo Comité de
Etica em Pesquisa do Centro Universitario Central Paulista.

As/os estudantes do 6° ao 8° ano do Ensino Fundamental da Escola Estadual
Prof?. Léa de Freitas Monteiro do municipio de Araraquara (SP) sdo as/os participantes
deste estudo. Foram escolhidas trés salas de aula, uma de cada série. No sexto ano
participaram 21 estudantes, no sétimo ano 28 estudantes e no oitavo ano 20 estudantes
participaram deste trabalho.

Os principais materiais didaticos apostilados do municipio de Araraquara foram
reunidos e analisados quanto a diversidade de contetdo explorado sobre os
invertebrados; legitimidade, relevancia e valor da informacdo; qualidade e veracidade
das imagens e gréaficos correlacionados. Esses dados foram organizados em planilhas e
organizados em tabelas. Os critérios de andlise foram estabelecidos tendo como
referencial Vasconcelos e Souto (2003). A elaboracdo dos critérios foi acompanhada da
leitura minuciosa do capitulo referente a insetos presente em livros de Ciéncias da 62
série disponibilizados na biblioteca da escola. Cada livro s6 podia receber um conceito
em cada item analisado. Ao longo da proposta de critérios, foi considerada prioritaria
pelas/os autores a articulacdo de situacOes de ensino-aprendizagem que priorizassem a
postura dialogica/reflexiva.

Foi elaborado um questiondrio com intuito de diagnosticar o conhecimento
prévio (ja adquirido por meio escolar ou familiar) das/os estudantes. O questionario
diagnostico foi distribuido nos trés anos do Ensino Fundamental (6°, 7° e 8°) e, sem
instrucdo alguma, foi submetido as/aos estudantes que o responderam. Logo ap6s o
questionario foi recolhido para a analise de respostas.

Foram preparadas e ministradas quatro horas aula para trés salas, uma do sexto,
uma do sétimo e uma do oitavo ano. Foi seguida a seguinte estratégia: primeiramente
foi realizada uma atividade diagndstica, pedido as/aos estudantes que fizessem uma
listagem de dez tipos de insetos. Apds 0s animais serem listados, os diversos tipos de
insetos foram escritos na lousa. A aula iniciou-se abordando as caracteristicas
morfoldgicas e fisiologicas gerais dos insetos com informacdes técnicas, abordou-se
também o papel, a importancia, curiosidades populares ou simbdlicas, e a relagéo entre
insetos, ambiente (incluindo ai outros seres vivos) e 0s seres humanos. Este Ultimo
destacou-se por proporcionar maior oportunidade de associar 0 universo escolar a
realidade cotidiana dos estudantes, correlacionando as importancias da permanéncia de
grupos funcionais nos ecossistemas para seu bom funcionamento e conservagao.
Durante e ap6s a aula ser ministrada, os animais listados como insetos por estudantes
que estavam expostos na lousa, foram devidamente categorizados por eles utilizando os
conhecimentos fornecidos nas aulas.

Depois que as aulas foram ministradas, o questionério foi reaplicado e analisado
para verificar se houve mudanca de percepcdo das/os estudantes envolvidos durante
esse estudo, possibilitando, ao nosso entendimento, anélise da eficiéncia da metodologia
utilizada no processo de sensibilizacao.

RESULTADOS
O material didatico foi analisado e, seguindo alguns critérios, foi classificado

como excelente, bom, regular ou fraco. Também, foi analisada a presenca ou auséncia
de alguns recursos necessarios aos livros didaticos, segundo o PNLD.



No pardmetro adequagdo a série, dos cinco livros analisados, apenas um foi
classificado como “regular”, os outros quatro foram classificados como “bom” (3) e
“excelente” (1). Apenas um livro foi classificado com regular no parametro clareza do
texto, os outros quatro livros analisados foram classificados como “bom” (2) e
“excelente” (2). A atualizacdo do texto também foi verificada e em um dos livros foi
classificado com “fraco”, um como “regular”, um com “bom” e dois livros foram
classificados como “excelente”. A abordagem do conteido em todos 0s aspectos
(importancias econémicas, ecologica, médicas, etc.) é classificada como excelente em
apenas um livro dos cinco que foram analisados, sendo os quatro livros restantes
classificados como regular.

As ilustragdes foram analisadas e quanto ao grau de relagdo com as informacdes
contidas no texto, trés dos cinco livros analisados foram classificados como “bom” os
outros dois livros, foram considerados “regular” (1) e “excelente” (1). No parametro
veracidade das informacdes contidas na ilustracdo, todos os livros foram considerados
adequados, um foi classificado como “excelente” e 0s outros quatro como “bom”. A
utilizacdo de esquemas didaticos se mostrou bem diversificada nos diferentes livros
didaticos, dois livros foram classificados como “excelente”, um como “bom”, um como
“regular” e um como “fraco”.

As atividades propostas foram analisadas e em todos os livros as atividades
possuem relacdo direta com o contetido trabalhado. Quanto ao enfoque multidisciplinar,
apenas um dos cinco livros possui em suas questfes, 0s outros quatro livros ndo
apresentaram questfes multidisciplinares. A problematizacdo também foi verificada nas
questdes e trés dos cinco livros possuem questdes que a priorizam, 0s outros dois ndo
possuem esta caracteristica. As atividades em grupo nao sao verificadas apenas em um
dos cinco livros didaticos.

Alguns recursos complementares foram constatados em todos os livros como o
caderno de exercicios, o guia do professor e os textos complementares. O glossario foi
verificado apenas em dois livros dos cinco analisados. O guia de experimentos foi
constatado apenas em um dos cinco livros analisados.

Nas aulas dialogadas as/os estudantes fizeram muitas perguntas, interrompendo-
a varias vezes. As/os estudantes do sexto ano foram os mais curiosos com relagédo ao
tema, e as/os do oitavo ano os mais dispersos durante as aulas.

No inicio da primeira aula, foi pedido as/aos estudantes que listassem no caderno
10 tipos de insetos. Os insetos mais comuns listados foram *“barata”, “mosca”,
“mosquito”, “besouro”. Outros como a “borboleta”, “abelha”, “joaninha” foram citados
poucas vezes pelas/os estudantes. Alguns animais como “rato”, “lagartixa”, “cobra” e
“aranha” também foram citados como pertencente ao grupo dos insetos.

Os assuntos pertinentes a aula eram vistos com muito interesse por parte da
maioria das/os estudantes, como morfologia, fisiologia dos insetos que aparentemente
era desconhecido de muitos delas/es. Ao se discutir as interacdes insetos-ser humano
havia um desconhecimento geral das/os estudantes quanto aos beneficios dos insetos,
eram citados apenas 0s danos e prejuizos causados por eles.

Ao fim de cada aula, foram feitas questdes sobre os assuntos citados em aula,
como forma de avaliacdo. No geral, as/os estudantes iam bem nas “avaliacfes”, apenas
com algumas duvidas conceituais como, por exemplo, “aracnideo € o inseto?”, ou “o
inseto € o que tem seis patas?”.



O questionario objetivo foi respondido por 69 estudantes, sendo 21 estudantes
do sexto ano, divididos em 10 meninas e 11 meninos; 28 estudantes do sétimo ano, 14
meninas e 14 meninos; e 20 do oitavo ano, 11 meninas e nove meninos.

Quanto aos questionarios foram observados dois aspectos: primeiro a percepcao
que os estudantes tém sobre os insetos e, segundo, o conhecimento sobre eles. Outros
artropodes e animais sistematicamente nao relacionados foram incluidos na “categoria”
inseto. Na fase diagndstica, 10% das/os estudantes responderam que tatuzinho-de-
jardim é um inseto, 26% escolheram a alternativa aranha, 25% das/os estudantes
responderam carrapato, a lagartixa, que ndo e sistematicamente relacionada com os
insetos, teve 13% de respostas das/os estudantes, e apenas 26% responderam que a
alternativa pulga é um inseto. Depois da aula ministrada sobre os insetos, a percentagem
de estudantes que responderam pulga como sendo um inseto subiu para 68% e aranha,
que detinha a maioria das respostas, caiu para 6%, assim como o carrapato que caiu para
7% das respostas. Em contrapartida, na fase diagnostica, 17% das/os estudantes nédo
consideram que animais como a borboleta e a abelha 12% sejam insetos, a maioria
das/os estudantes escolheram com ndo sendo inseto a alternativa aranha 54%, ainda
assim 10% responderam mosquito da dengue e 7% barata ndo séo insetos. Apos a aula,
as alternativas borboleta e abelha como ndo sendo insetos cairam para 4%, as/os
estudantes que responderam aranha subiu para 85%, e as alternativas “mosquito da
dengue” e “barata” cairam para 3% e 4% respectivamente.

Quanto ao medo de insetos, antes da aula 54% das/os estudantes responderam
que apresentavam este sentimento, sendo que destes, 78% eram meninas. Apés a aula,
60% das/os estudantes afirmaram ter medo e/ou nojo de insetos, sendo destes 76%
meninas. Segundo as respostas do questionario, na fase diagnéstica, 0 motivo do medo
de insetos em 33% das/os estudantes é por eles transmitirem doencas, 41% tem medo
e/ou nojo por acharem que eles vivem na sujeira e 15% acham os insetos estranhos.
Apos a aula, o motivo do medo dos insetos por eles transmitirem doencgas subiu para
45% e por eles serem estranhos subiu para 19%. No entanto, os estudantes que tém
medo e/ou nojo de insetos porque eles vivem na sujeira caiu para 26%.

Dos cinco tipos de insetos listados no questionario, na fase diagndstica, os que
as/os estudantes mais tém medo e/ou nojo sdo: mosca (25%), mosquito da denque
(23%), besouros (18%) e lagarta (33%). Depois da aula, mosca passou a ter 35% das
respostas, mosquito da dengue foi a escolha de 29%, lagarta caiu para 19% e besouro
para 16%; apenas 1% responderam que tem medo de borboleta na fase diagndstica e
depois da aula.

Na questdo que se refere ao local onde as/os estudantes aprendem sobre o0s
insetos, na fase diagnostica, 47% responderam que aprendem na escola, 18% em casa
com os familiares e 21% responderam que aprendem vendo televisdo com filmes e
programas. Apos as aulas, a quantidade de estudantes que respondeu a alternativa que
aprendem na escola subiu para 75%, em compensacgdo, 0 percentual de estudantes que
respondeu que aprendem vendo televisdo com filmes e programas, caiu para 11%;
nenhum estudante respondeu que ndo sabe sobre o0s insetos ou aprende com amigas/os e
colegas.

Na questdo intitulada: “Diariamente as pessoas convivem com 0s insetos?”, na
fase diagndstica, 81% responderam que sim, pois eles estdo em todos os lugares, e
apenas 6% dos estudantes responderam que 0s insetos somente sdo encontrados em
matas e florestas. Ainda assim 13% responderam que sO se verificam insetos em
ambientes sujos. Apos as aulas, o percentual de estudantes que responderam que 0S



insetos estdo em todos os lugares subiu para 90% e a alternativa que sé se verificam
insetos em ambientes sujos também caiu para 3%, e apenas 7% responderam que 0S
insetos somente sdo encontrados em matas e florestas.

Na questdo “Em qual ambiente os insetos vivem?”, na fase diagnostica, 35%
das/os estudantes responderam que os insetos habitam todos os ambientes exceto o
ambiente aquatico, 32% das/os estudantes responderam que habitam todos os
ambientes, 12% responderam que habitam apenas o ambiente terrestre e 20%
responderam que o0s insetos habitam apenas o ambiente sujo e apenas 1% respondeu que
habitam apenas o ambiente aquatico. Apds as aulas, o percentual de estudantes que
respondeu que 0s insetos habitam todos os ambientes subiu para 67% e, em
contrapartida, a que respondeu que os insetos habitam todos os ambientes exceto o
ambiente aquético caiu para 17%. Metade das/os estudantes que responderam que 0S
insetos habitam apenas o ambiente terrestre continuaram a escolher esta alternativa
(6%), e caiu pela metade também o percentual de estudantes que responderam que 0s
insetos sO habitam o ambiente sujo (10%).

Com relacdo aos beneficios que os insetos trazem ao ser humano, na fase
diagndstica, 45% das/os estudantes acreditam que existam insetos que atuem
diretamente em beneficio do ser humano, enquanto 36% acreditam que 0s insetos s
trazem sujeira e doencas, ainda 7% das/os estudantes acham que por serem pequenos 0s
insetos ndo podem trazer beneficios ao ser humano, e 6% acreditam que 0s insetos ndo
tém utilidade e outros 6% acham que insetos bonitos como a borboleta trazem
beneficios. Apos as aulas ministradas, o percentual de estudantes que respondeu que
existem insetos que atuam diretamente em beneficio do ser humano subiu para 71%,
enquanto 16% das/os estudantes responderam que 0s insetos sO trazem sujeira e
doengas. Outros 9% responderam que acreditam que 0s insetos ndo tém utilidade.

DISCUSSAO

Os cinco livros didaticos analisados diferem em muitos aspectos, quanto ao
contedo tedrico, recursos visuais, atividades propostas e recursos complementares.
N&o houve a constatacdo de erros, tanto na parte textual como na parte visual dos livros.
Sdo todos adequados a serie, atualizados em sua maioria, mas somente um livro aborda
a classe dos insetos em todos os seus pontos de vista, enquanto que os outros livros
atem-se aos pontos negativos. Os recursos visuais sdo Otimos em todos os livros
analisados quanto a qualidade e veracidade de imagens, entretanto apenas trés livros
utilizam-se de esquemas didaticos como facilitador do processo de ensino-
aprendizagem.

Segundo Vasconcelos e Souto (2003), os livros didaticos ndao contém apenas
linguagem textual: outros elementos informativos facilitam a atividade docente, a
compreensdo pelo aluno, e subsidiam a aprendizagem. Assim, 0S recursos visuais
fornecem suporte vital as idéias e informagdes contidas no livro e, por isso, merecem
atencdo especial. Inclusive, dentro da avaliacdo do livro didatico pelo MEC (BRASIL,
2007), ilustragdes, diagramas e figuras sao considerados.

As definicdes contidas nos livros didaticos precisam ser reconstruidas pelas/os
estudantes. N&o que conceitos e definicbes ndo sejam importantes; a dificuldade esta na
maneira com que sao trabalhadas pelos livros e consequentemente pelas/os
professoras/es. O desenvolvimento de atitudes e valores é tdo essencial quanto o
aprendizado de conceitos e de procedimentos. Nesse sentido, é responsabilidade da



escola e da/o professora/r promoverem o questionamento, 0 debate, a investigagéo,
visando o entendimento da ciéncia como construcdo histérica e como saber pratico,
superando as limitagGes do ensino passivo, fundado na memorizacdo de definicOes e de
classificacGes sem qualquer sentido para a/o estudante. Segundo Vasconcelos e Souto
(2003), no ensino de Ciéncias, atividades praticas sdo fundamentais, afinal o
desenvolvimento da capacidade investigativa e do pensamento cientifico sdo
diretamente estimulados pela experimentacdo. Através de um experimento, a/o
estudante tem oportunidade de formular e testar suas hipdGteses, coletar dados,
interpreta-los e elaborar suas préprias conclusdes, baseadas na literatura sobre o tema.

O conteddo zoologico fornece, em nossa concepgdo, uma excelente
oportunidade a/ao professora/r para exercer a ponte necessaria entre conceitos
bioldgicos e questdes do cotidiano da/oestudante. Animais — particularmente insetos —
séo reconhecidos no cotidiano da/o estudante muito mais cedo do que outros seres vivos
de igual “importancia” ecol6gica, como fungos e bactérias (TRIVELATO JR., 2001).
Insetos participam de processos bioldgicos de grande importancia, como polinizacéo,
controle bioldgico, transmissdo de doencas e decomposi¢cdo da matéria organica. Tais
temas podem — e devem — ser explorados com mais énfase em livros de Ciéncias ao
lado de temas até mais inusitados. Por exemplo, insetos fazem parte da alimentagéo de
tribos humanas espalhadas em todos os continentes e nenhum livro sequer menciona
esta curiosidade (VASCONCELOS e SOUTO, 2003).

No entanto, desde 1996 os livros didaticos tém sido avaliados pelo MEC, que 0s
seleciona diante de critérios previamente estabelecidos e que conferem importancia
muito grande a corre¢do conceitual e adequacdo metodoldgica, e os compra e distribui
gratuitamente para as escolas publicas, atendendo a escolha realizada pelos proprios
professores (BIZZO, 2007).

Muito se fala na necessidade de tornar a/o estudante um agente transformador da
realidade educacional. E preciso reconhecer que a/o professor também precisa assumir
(novas) responsabilidades neste processo, e seu envolvimento direto na escolha do livro
didatico € um importante passo na melhoria da qualidade do ensino brasileiro.

Os aspectos observados no questionario foram dois: primeiro a percepcdo que
as/os estudantes tém sobre os insetos e segundo o conhecimento geral sobre eles.
Quanto as questdes de conhecimentos gerais sobre 0s insetos, as/os estudantes do sexto
ano, foram os que mais erraram. Possivelmente isto ocorreu devido ser a partir do
sétimo ano que as/os estudantes conhecem o mundo dos seres vivos, incluindo os
insetos. As/os estudantes do sétimo ano tiveram um desempenho pouco favoravel com
relacdo a série, pois é nesta fase que estdo aprendendo ou ja aprenderam sobre o
assunto, e em todas as questdes responderam a alternativa correta metade ou menos da
metade das/os participantes. As/os estudantes do oitavo ano foram os que tiveram o
melhor desempenho, as alternativas corretas foram respondidas pela metade ou por mais
da metade dos entrevistados. Supde-se que isto ocorreu pelo fato do contetdo ter sido
aprendido no ano anterior e assimilado pelas/os estudantes.

O questionario demonstrou que os animais que sdo percebidos e classificados
como “insetos” pelos estudantes do Ensino Fundamental geralmente sdo animais
pequenos relacionados sistematicamente (ou ndo) com esta classe (como aranha,
lagartixa, tatuzinho-de-jardim, etc.). E comum as/os estudantes pensarem que todos 0s
bichos pequenos com varias pernas sao insetos, classificarem animais inofensivos, de
grupos diferentes, como aranhas venenosas ou escorpides, e pensarem que em lugares
limpos como a casa deles é impossivel haver animais perigosos.



Em compensagdo, ao escolherem um animal que ndo seja um inseto, o
questionario demonstrou que animais como borboleta e abelha raramente séo percebidos
e classificados como “insetos” pelas/os participantes, principalmente do sexto e sétimo
ano. Provavelmente isso se deve ao fato das/os estudantes associarem sentimentos de
asco, nocividade, menosprezo, periculosidade, entre outros aos animais considerados
insetos por elas/es, sentimentos estes que ndo sao associados aos animais como abelha e
borboleta pela sua utilidade e beleza respectivamente. Morales (2000) enfatiza que
apesar dos insetos serem essenciais ao equilibrio da natureza, em geral as pessoas so se
dédo conta dos insetos quando eles representam uma ameaca ou dano.

O convivio das pessoas com os insetos diariamente fica evidente para a maioria
das/os estudantes. Conforme aponta o referencial tedrico deste trabalho, as experiéncias
que todos tém com os insetos no dia-a-dia criam nas pessoas uma convivéncia
indiferente com eventuais insetos domésticos como baratas, tragas, formigas, bem como
a presenca de insetos esporadicos. E para isso muitas pessoas aderem ao uso, em seu
cotidiano, de repelentes e inseticidas domésticos.

Os insetos habitam todos os ambientes inclusive 0 ambiente aquéatico, quanto a
isto, as/os estudantes ndo tém muita certeza, pois em equivaléncia a esta resposta a
maioria das/os estudantes respondeu que 0s insetos habitam todos os ambientes exceto o
ambiente aquatico. Isto provavelmente ocorre, por que ha dificuldade em associar
formas imaturas aos adultos de insetos devido a incompreensdo do processo de
metamorfose que acontece com a maioria desses seres vivos. Durante as aulas quando o
assunto era habitat dos insetos muitas/os perguntavam qual inseto era aquatico e
utilizavamos o exemplo da larva do mosquito da dengue que estd tdo inserido no
cotidiano. As/os alunos tém dificuldade de entender que a larva é o0 mosquito s6 que em
fase de vida diferente. Isto dificulta o processo de ensino-aprendizagem e também
dificulta muito as campanhas de combate ao mosquito da dengue, pois os criadouros
utilizados para a larva do mosquito se desenvolver ndo séo totalmente eliminados pela
populacdo causando a proliferacdo do mosquito e a consequente epidemia (como no
caso de Araraquara no inicio de 2008).

O ensino de zoologia entre nds tem um acentuado enfoque antropocéntrico.
Inserindo a espécie humana no centro de todas as preocupacges, 0 Viés antropocéntrico
parece querer dividir o restante do reino animal em duas metades: de um lado, os
animais benéficos, muitos dos quais n6s criamos; de outro, 0s animais nocivos
(incluindo pragas agricolas e vetores de doencas), muitos dos quais nds queremos
exterminar (COSTA, 2005).

Apos a aula a grande maioria das/os estudantes ndo mais relacionava 0s insetos
somente com sujeira e doengas, porém muitas/os estudantes do sexto ano ainda faziam
tais relacdes. O senso comum € o principal formador de informacg6es nas/os estudantes,
pois os programas e filmes juntamente com a familia sdo os que mais contribuem para
que eles aprendam sobre os insetos. A instituicao escolar parece ndo favorecer muito, na
faixa etaria e escolar pesquisada, para que esse senso comum seja reconstruido apos
confronto com saberes académicos da area de zoologia.

A propria indUstria cinematogréfica corrobora a percepc¢do negativa em relagdo
aos insetos, pois os filmes raramente projetam imagens positivas dos artropodes. Ao
contrério, eles exploram imagens sinistras de perigo ou morte, imagens chocantes que
provocam medo e pavor e também imagens caricaturais (antropomorfizadas) para
ridicularizagdo (MERTINS, 1986 apud COSTA-NETO e PAZ SILVA, 2004).
Parafraseando Morales (2000), as/os jovens formam seus pontos de vista acerca do
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mundo em geral, através da natureza, de sua educacdo, concepgdes religiosas, noticias
veiculadas pela revista, televisao e jornais. Tudo isso € influenciado pelo meio familiar
onde vive, e pelo seu “meio interno” por onde o medo, a frustracdo e afeto podem se
expressar.

Observamos que o medo e/ou nojo de insetos esta presente em grande parte
das/os estudantes, principalmente entre as meninas. A analise dos dados indicou que
mesmo apos as aulas o sentimento de aversdo aos insetos aumenta ou ndo se modifica.
Isto indica que apds as aulas ministradas as/os estudantes ndo mudam sua concepcao
prévia. De acordo com Fowler (1997), muitas pessoas ndo ligam para a presenca de
insetos, enquanto que outras extrapolam a sua importancia. O ato de perceber os insetos
(reais e imaginarios) como seres despreziveis, no entanto, parece ser uma caracteristica
do homem ocidental. Na Asia, 0os povos tém uma relacdo diferente com os insetos
(PEMBERTON, 1999 apud COSTA-NETO e CARVALHO, 2000). Segundo o autor, as
culturas asiaticas consideram determinados insetos esteticamente agradaveis, bons para
comer, bons como animais de estimacdo, matérias de esporte (grilos de briga),
agradaveis de ouvir e Uteis na medicina.

Com referéncia a percepcao, foi possivel verificar que as/os estudantes tém mais
nojo que medo de insetos transmissores de doencas. Fernandes et al. (2000), ao
investigarem a percepcdo dos insetos pelas/os docentes dos programas de pos-graduagédo
da Universidade Federal de Sdo Carlos (SP), afirmam que embora as/os participantes
tenham apresentado sentimentos negativos referentes aos insetos, 92,13% declararam
que os mesmos podem ser benéficos, enfatizando o papel dos insetos na
interdependéncia das espécies na natureza. Estes resultados contrapdem-se aos achados
de Peronti et al.(1998), que constataram que a populacdo ndo-discente de Sao Carlos
atribuiu aos insetos mais prejuizos que beneficios, uma vez que sdo percebidos como
seres nojentos, Sujos e perigosos.

Em todas as séries foram citados animais ndo-insetos na lista que iniciou a aula.
A etnocategoria “inseto”, portanto, é bastante elastica, abrangendo varios taxons além
da classe Insecta, como mamiferos, aves, anfibios, répteis e outros artropodos (COSTA-
NETO e CARVALHO, 2000). A expressdo “inseto” é utilizada popularmente pelos
individuos como uma categoria etnotaxonémica ampla que reGne organismos nao
sistematicamente relacionados (tais como cobra, lacraia, caranguejeira, aranha, sapo,
escorpido), aléem dos proprios insetos da classificacdo cientifica. A reunido de animais
com histdrias evolutivas tdo diversas em um unico taxon tem sido observada em
diferentes contextos culturais, tantos antigos quanto atuais.

Conforme o referencial tedrico deste trabalho, a hipdtese descrita por Costa-Neto
(1999) denominada ambivaléncia entomoprojetiva explica sentimentos projetados a
animais ndo-insetos (inclusive pessoas) integrando-os a categoria “insetos” determinada
culturalmente.

Nolan e Robbins (1999 apud COSTA-NETO e CARVALHO, 2000) afirmam
que o que influencia a organizagdo cognitiva de dominios seméanticos etnozoolégicos —
p. ex., Mamiferos, Cobras, Aves, Peixes, Insetos etc. — sdo as atitudes culturalmente
construidas e os significados emotivos (ou representacdes afetivas) relacionadas a esses
dominios. Tais atitudes podem variar desde predilecbes a aversdes pelos elementos do
mundo natural. Segundo esses autores, 0 nimero de Iéxicos em diferentes dominios em
uma dada lingua parece variar em funcdo da énfase cultural ou importancia préatica dos
elementos que compdem os dominios. Por isso, a inclusdo ou exclusdo de uma espécie
animal em uma dada categoria etnotaxonémica segue critérios diversos, complexos e
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multifacetados: anatémicos, ecoldgicos, simbdlicos, éticos, econdmicos, praticos,
educativos, entre outros (JARA, 1996).

Observamos que as concepgOes errbneas construidas no ambito escolar
convivem com concepgdes do cotidiano influenciadas pela midia e por pré-conceitos ja
incutidos no ambiente familiar, ou seja, no cotidiano. Em relagdo aos insetos e em suas
relagdes com o ser humano e o ambiente, verificamos durante as aulas que as/os
estudantes ndo exemplificavam muitas das interacdes, lembrando-se apenas das
negativas como insetos vetores de doencas e pragas agricolas.

As aulas dialogadas informaram as/ estudantes sobre os eventuais pontos
positivos dos insetos, mas como indicam os dados coletados, ndo os atingiram
internamente, mudando o medo que eles tém dos insetos. Ouvir sobre a defini¢cdo
taxondmica, morfologia, fisiologia, interacdes e importancias dos insetos permitiu que
elas/es reconstruissem o saber que tinham. Porém isto ndo bastou para que elas/es
separassem o ensino formal, com suas definicdes e verdades, da vida normal, real, na
qual elas/es véem a mde com medo de barata e, portanto, continuam sentindo medo ou
nojo dos insetos. Para este tipo de trabalho de sensibilizacdo e valorizacdo da
biodiversidade, uma melhor sugestdo seriam as trilhas, como meio de interpretacdo
ambiental, sendo uma atividade que aspira relevar os significados e relagdes pelo uso de
objetos originais, através de experiéncias diretas e por meio ilustrativo, no lugar de
simplesmente comunicar informacao literalmente (PADUA e TABANEZ, 1997).

Freinet (1998) acredita que os estudantes se interessam mais para 0 que ocorre
fora do que dentro da escola. Dessa forma, o autor utiliza como uma de suas técnicas
pedagogicas a “aula-passeio” visando a busca de motivagcbes extra-escolares no
processo de ensino-aprendizagem. Durante essas “aulas-passeio” os alunos podem se
expressar livremente, utilizar o tatear experimental para realizarem descobertas, colocar
em pratica o seu senso de cooperacao e refletir sobre suas atividades individuais e
coletivas. Essa liberdade contribui para o crescimento intelectual, além de possibilitar a
formacdo de homens livres, autbnomos, mais responsaveis e que tenham condi¢des de
contribuir na transformacéo da sociedade. Sendo assim, a aula-passeio em conjunto com
outras atividades propostas nas aulas dialogadas pode contribuir para uma mudanca de
percepcdo dos estudantes em relacdo aos insetos. Tornando assim a aula mais
interessante e mais significativa para os estudantes.

As aulas dialogadas ministradas neste estudo contribuiram para que as/os
estudantes aprendessem mais sobre o0s insetos, uma vez que este conteldo é pouco
explorado no ensino de zoologia, e que elas/es talvez mudassem a percepcdo negativa
que tém dessa classe. Como indicaram os resultados, a sensibilizacdo que visa a
mudanca de atitudes e comportamento n&o havia ocorrido no cotidiano e nem no ambito
escolar até o presente momento.

O modo como os seres humanos percebem, identificam, categorizam e
classificam o mundo natural influenciam no modo como eles pensam, atuam e
expressam emogoes com relacdo aos animais (COSTA-NETO, 2004).

CONCLUSOES
O objetivo inicial desta pesquisa foi determinar a percepcao e os valores que sdo

atribuidos aos insetos no Ensino Fundamental — levando-se em conta o ensino de
zoologia e as experiéncias pessoais das/os estudantes — e ministrar aulas que
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possibilitassem a mudanca de percep¢do (negativa) que as/os estudantes tém sobre esta
classe.

Como indicam os resultados, as aulas dialogadas ndo contribuiram para uma
mudanca de percepcdo frente aos insetos, uma vez que mesmo apds a aula as/os
estudantes continuaram com 0s mesmos sentimentos de aversdo. Embora sejam
organismos facilmente observados, apresentam importancia cultural pouco significativa
para a comunidade estudada. E os livros didaticos corroboram a idéia de nocividade dos
insetos ndo demonstrando — em sua maioria — todas as formas de interagfes com o
ambiente.

Para corrigir essas idéias, sugerimos comecar a classificacdo de animais
familiares as/aos estudantes (ressaltando a identificacdo de caracteristicas faceis de
serem observadas como forma de facilitar esta tarefa) e que vivem em um mesmo
ambiente (assim os conhecimentos sobre esse ambiente serdo ampliados). A medida que
estudam os ambientes, as/os estudantes comecaram a entender as necessidades de um
organismo apresentar uma determinada estrutura para viver em seu ambiente e associa-
la ao animal, entendendo como ele sobrevive.

Os dados obtidos neste trabalho reforcam a idéia de que a além dos insetos,
outros artropodes e animais sistematicamente nao relacionados sdo considerados insetos
pela maioria das/os estudantes, sendo assim, a hip6tese da ambivaléncia
entomoprojetiva sai, portanto, reforcada.

A metodologia adotada nesta pesquisa pode ser utilizada para avaliar a
percepcao ambiental entre as/os estudantes, servindo apenas como ferramenta para o
desenvolvimento de atividades educativas e de sensibilizagdo mais aprofundadas. Para
mudanca de percepcdo sugerimos trilhas, aulas de campo para que as/os estudantes se
relacionem diretamente com os animais e possa se familiarizar, tatear e descobrir.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
B1ZZO, N. Ciéncias: facil ou dificil? 22 ed. Sdo Paulo: Atica, 2007. 144p.

BRASIL, Secretaria de Educagdo Fundamental. Parametros Curriculares Nacionais:
terceiro e quarto ciclos do Ensino Fundamental: Ciéncias Naturais. Brasilia:
MEC/SEF, 1998. 138 p.

BRASIL, Ministério da Educacdo. Guia de livros didaticos PNLD 2008: Ciéncias.
Brasilia: MEC, 2007. 106p.

COSTA, F. A. P. L. Zoofobia. La Insignia, Jornal Independente Iberoamericano. —
Outubro 2005. Disponivel em: < http://www.lainsignia.org/2005/octubre/cyt_002.htm>
Acesso em 22 de Agosto de 2008.

COSTA, F. A. P. L. Biodiversidade aninhada no mundo dos invertebrados crocantes.
La Insignia, Jornal Independente Iberoamericano. - Setembro 2004. Disponivel em:
< http://www.lainsignia.org/2004/septiembre/dial_004.htm> Acesso em 08 de Junho de
2008.

COSTA-NETO, E. M. Etnoentomologia alagoana, com énfase na utilizacdo
medicinal de insetos. Maceid, 1994. (Monografia de Iniciagdo Cientifica
Pibic/CNPg/Ufal) - Universidade Federal de Alagoas.

. Classificacdo de insetos: aspectos émicos. In: Encontro de Zoologia do
Nordeste, 10, 1995, Joédo Pessoa. Resumos. Jodo Pessoa: UFPB, 1995. p.127-128.

13



. A etnocategoria “inseto” e a hipdtese da ambivaléncia
entomoprojetiva. Acta Biologica Leopoldensia, v. 21, n.1,p. 7-14, 1999.

. Insetos como fontes de alimentos para o homem: Valoragdo de
recursos considerados repugnantes. Interciéncia, v. 28, n.3, p. 136-140, 2003.

. Biotransformag0es de insetos no povoado de Pedra Branca, estado da
Bahia, Brasil. Interciéncia, v. 29, n.5, p. 1-4, 2004.

. O conhecimento etnoentomolégico do cavalo-do-cdo (Hymenoptera,
Pompilidae) no povoado de Pedra Branca, estado da Bahia, Brasil. Revista Brasileira
de Zoociéncias, v. 6, n. 2, p. 249-260, 2004b.

COSTA-NETO, E. M.; CARVALHO, P. D. Percepcao dos insetos pelos graduandos da
Universidade Estadual de Feira de Santana, Bahia, Brasil. Acta Scientiarum, v.22, n.2,
p. 423-428, 2000.

COSTA-NETO, E. M.; PAZ SILVA, T. F. Percepcao de insetos por moradores da
comunidade Olhos d’Agua, municipio de Cabaceiras do Paraguacu, Bahia, Brasil. Boln.
S.E.A., n. 35, p. 261268, 2004.

DISINGER, J. F. Environmental education research news. The Environmentalist, v.
17, n. 5, p.153-156, 1997.

FERNANDES, L. B. R. et al. O que o doutor acha dos insetos: percep¢do dos docentes
da pés-graduacdo da UFSCar sobre os insetos. In: Simpdsio Brasileiro de Etnobiologia
e Etnoecologia, 3, 2000, Piracicaba. Resumos... Piracicaba: Esalg-USP, 2000. p. 58.

FERRARIS, A. O. Que medo. Mente e Cérebro, edicdo 183 - Abril 2008. Disponivel
em: <http://www2.uol.com.br/vivermente/reportagens/que_medo__imprimir.html>
Acesso em 08 de Junho de 2008.

FOWLER, H. G. Casos de clepto-parasitosis parandico em moradores urbanos. Revista
Bioikos, v.11 n.1-2 p. 50-51, 1997.

FREINET, C. Ensaios de psicologia sensivel. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1998.

FREIRE, P. Professora sim, tia ndo. Cartas a quem ousa ensinar. 3 ed. Sdo Paulo:
Olho D’agua, 1993.

JARA, F. La miel y el aguijon. Taxonomia zooldgica y etnobiologia como elementos en
la definicion de las nociones de género entre los Andoke (Amazonia colombiana).
Journal de la Société des Américanistes, v. 82, p. 209-258, 1996.

MORALES, A. G. Educacdo ambiental: somente a paixao levara a preservacao. Revista
Eletrénica do Mestrado em Educacdo Ambiental v. 3, jul/ago/set. 2000. Disponivel
em:<http://www.sf.dfis.furg.br/mea/remea/index.htm.> Acesso em 08 de Maio de 2008.

PADUA, S. M.; TABANEZ, M. F. (orgs). Educacdo ambiental: caminhos trilhados
no Brasil. Brasilia: IPE, 1997.

PERONTI, A. L. B. G. et al. Percepcdo ambiental da populacdo de Séo Carlos (SP)
sobre os insetos. In: Simpoésio Brasileiro de Etnobiologia e Etnoecologia, 2, 1998, Séo
Carlos. Resumos... Sdo Carlos: UFSCar, 1998. p. 98.

RUPPERT, E. E.; FOX, R. S.; BARNES, R. D. Zoologia dos invertebrados. 72 Edicéo.
Séo Paulo: Livraria Roca Ltda. 2005. 1168p.

14



SAO PAULO (Estado). Secretaria da Educacdo. Coordenadoria de Estudos e Normas
Pedagogicas. Ciéncias, primeiro grau: 52 a 82 séries. Colecdo Pratica Pedagogica. Sdo
Paulo: 1993.

TRIVELATO JR., J. Um obstaculo a aprendizagem de conceitos em biologia: geracao
espontanea x biogénese. In: NARDI, R. (org.) Questdes atuais no ensino de Ciéncias.
2% ed. S&o Paulo: Escrituras, 2001. p. 77-84. 106 p.

VASCONCELLOS, C. S. Construgdo do conhecimento em sala de aula. Sdo Paulo:
Libertad, 1993. 193 p.

VASCONCELOS, S. D.; SOUTO, E. O livro didatico de ciéncias no Ensino
Fundamental — Proposta de critérios para analise do contetdo zooldgico. Ciéncia &
Educacéo, v. 9, n. 1, p. 93-104, 2003.

15





